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YILLARA
MEYDAN OKUYAN YAPILAR,

CARBONIER'IN
GUCUNDE VAR!









Gecmis nasil var olur hayatimizda, nasil taginir
yarinlarimiza? Elbette kaybetmeyerek ve glcu
yenileyerek...

O gug, bizim Uretim teknolojimizde, mihendisligimizde ve
koruma icguduimuzde var.

Biz, Carbonier olarak, tarihimizi ve yikilamaz
degerlerimizi gelecege tasiyoruz, onlarin sapasaglam
var olmalariigin glict yeniden tasarliyoruz!

Cunku biliyoruz ki binalardan k&prulere, mimari
eserlerden tarihi miraslarimiza kadar tim yapilar,
cografi degerlerimizi ve kllturel zenginliklerimizi
gelecek nesillerimizle bulustururlar.

Yaptigimiz sey, bir isin &tesinde...
Insana, topluma, Ulkeye, doJaya,
tarihi ve kulttrel miraslarimiza karsi sorumluluk!

Iste, bunun icin tim yapilann gliciine giic katiyor,
degerlerimizi sonsuza kadar korumayl amagclayan bir
guveni yasatiyoruz.

Cunki yillara meydan okuyan yapilar,
Carbonier'in gliciinde var!







CARBONIER

2002 yilinda kurulan Spinteks, 2010 yilinda havacilik,
denizcilik, otomotiv ve sadlik sektdrlerinin kullanimina
yonelik Uretime basladi ve kuruldugu ginden
bugtne istikrarli bir bUyumeyle Ulkemizde karbon ve
hibrit dokuma kumas dretiminde en yUksek Uretim
kapasitesine sahip teknik tekstil firmasi konumuna
ulasti.

Spinteks, kurulusunun 20. yilinda, yapi glglendirme ve
restorasyon alanindaki talebi karsilamak adina her
tUrlt projeye yonelik 6zel ve hibrit Gretim cdzlmleriyle;
dayanikli, esnek ve AR-GE'ye dayali yenilikgi Grtn
skalaslyla CARBONIER markasini ingaat sektorlyle
bulusturdu. Uretimini yaptigimiz teknik kumaslarin
yaninda epoksi bazl guclendirme Urtnleri ve teknik
ankrajlar gibi destek Urtnlerini de CARBONIER

catisi altinda sunuyoruz.

Bugune kadar kamu ve 6zel sektére ait birgok yapinin
guclendirilmesine ve Ulkemizdeki baslica tarihi eserlerin
renovasyon projelerine CARBONIER'le destek verdik.
Tekstil ve mUhendislik alanlarindaki teknik uzmanligimiz
ile deneyimimizi, Uretimden gelen glicimuzle
birlestirerek gelecedimize ve tarihi mirasimiza sahip
¢lkmaya devam ediyoruz.



KARBON ELYAF NEDIR?

Karbon elyaf, diger adiyla karbon fiber; ¢elige gére 5 kat daha hafif
fakat 3 kat daha dayanikl olmasi nedeniyle glinimuzde, kompozit,
otomotiv, enerji sektdrl, denizcilik ve insaat gibi alanlarda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Dinyada buytk 6neme sahip olan karbon
elyaf ABD, Japonya, Almanya, ingiltere, Fransa, Macaristan,
Tayvan, Cin, Kore, Rusya ve Turkiye tarafindan tretilmektedir.
Hafifligi nedeniyle oldukca kullanigh bir yapisi vardir ve &zellikle bina
guclendirmelerinde siklikla kullaniimaktadir. Karbon elyaf oksitlenme
yapmamasi sayesinde gorsel olarak, ¢elikten daha giclti ama
daha hafif olmasi sayesinde de dayaniklilidi ile birgok sektérde
kullaniimaya elveriglidir.

BAZALT ELYAF NEDIR?

Bazalt elyaf, genellikle Ulkemizde tas yunu olarak Uretilmekte ve
kullanilmaktadir ancak Sovyet Rusya’nin uzay ¢alismalar esnasinda
kesfettigi bazalt kayaclarin eritilerek sonsuz elyaf seklinde Uretilmesi
ile kompozit tekstil Uretimine uygun hale gelmistir ve giinimuzde
cam elyaf ve karbon elyafa alternatif olarak kullaniimaktadir. Bazalt
elyaflar &zel yapisi sayesinde zaman igerisinde ¢lrimeye ve
oksidasyona ugramaz. Ozellikle insaat sektdri gibi tuz ve diger
kimyasal bilesenleri iceren uygulamalarda sikga kullaniimaktadir.

CAM ELYAF NEDIR?
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ilk olarak 1935 yilinda yiksek sicakliktaki elektrik uygulamalari icin

dretilmis olan bu elyaflara elektrikten esinlenerek E-Cam (E-Glass)
adi verilmistir. E-Cam, diger turlere gére daha distk mukavemetli
olup, oksidasyona ugramaz. insaat sektdrinde ise Alkali Dayanimli
AR Glass (Alkali Resistance) Cam Elyaf kullaniimaktadir. iceriginde
kum, soda, kil, kireg tasi gibi birgok malzemeyi bulunduran cam
elyaf, ginimuzde siklikla kullaniimaktadir. Hafif yapisi sayesinde
ozellikle enerji, otomotiv ve insaat sektdrlerinde yaygindir.






GUCLENDIRME NEDIR?

Ulkemizin deprem kusaginda olmasi ve mevcut yapilarin émrini tamamlamasi nedeniyle giinimiizde
birgok binada ciddi hasarlar karsimiza gikmaktadir.

Yapisal glclendirme ile ilgili yontemler, FRP Sistemi ile glclendirme, FRCM Sistemi ile gliclendirme ve mantolama
guclendirme olarak, G¢ ana grupta toplanabilir. FRP ve FRCM sistemleri teknik tekstil donatilari ile yapilan
guclendirme sekilleri olup, mantolama sistemine gére daha yenilikgidir ve uygulamada kolaylik sadlar.
Mantolama sistemi ise geleneksel olan gimento ve epoksi sistemleri ile birlikte uygulanan giclendirme ydntemidir.
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KARBON KUMAS
DONATI TEKSTILI
(FRP)

Karbonlasmis akrilik elyaf, katran ve
naylondan elde edilen; kumas inceliginde
ipliksi bir teknoloji Grunddur. Karbon

fiberin yapisi, celikten 5 kat daha hafif
olmasina ragmen, gerilmeye karsi gelikten
3 kat daha dayaniklidir. Dunyada bilinen
en saglam malzemelerden biridir. iplik
yumusakli§inda olan lifler, kolayca istenilen
sekle getiriimekte ve 6zel reginesi ile birlikte
kompozit halini almaktadir.

Nerelerde
Kullanilhir?

+ Depreme karsi bina guglendirmesi olarak
orta-hafif hasarl yapilarin kolon ve
kirislerinin tamiratinda,

+ Korozyona ugramis hasarl kdprd, viyadik,
kolon ve kiriglerin tamiratinda,

« Tarihi eserlerin tamiratinda kullanilir.



Elyaf Tipi Karbon Karbon Karbon Karbon
Yogunluk (g/cm3) 1,76-1,80 1,76-1,80 1,76-1,80 1,76-1,80
Elyaf Capi (um) 7 7 7 7
0° (Co2gu) Yontnde Agirlik (g/m?) 200 300 600 800
90° (Atki) Yoninde Agirlik (g/m?) 0 0 0 0
Kumas Alan Agirhgi (g/m?)* 200 300 600 800

Kumasg Deseni

Unidirectional

Unidirectional

Unidirectional

Unidirectional

Kumas Agiklamasi

Tek Yon Karbon Kumas

Tek Yon Karbon Kumasg

Tek Yon Karbon Kumasg

Tek Yén Karbon Kumag

Gekme Dayanimi (MPa) >4900 >4900 >4900 >4900
Elastite Modulti (GPa) 2240 2240 2240 2240
Kopma Uzamasi (%) 18 18 18 18
Kumas Eni (cm)** 50 50 50 50
Top Boyu (m)** 50 50 50 50

+ "Alan agirligi talebe gére farkl degerlerde Uretilebilir.

- **Olciiler talebe gére degiskenlik gésterebilir.

Elyaf Tipi Karbon Karbon Karbon Karbon
Yogunluk (g/cm3) 1,76-1,80 1,76-1,80 1,76-1,80 1,76-1,80
Elyaf Capi (um) 7 7 7 7
0° (GCozgu) Yoninde Agirlik (g/m?) 300 300 400 400
90° (Atki) Yénunde Agirlik (g/m?) 300 300 400 400
Kumasg Alan Agirhigr (g/m?) * 600 600 800 800
Kumas Deseni ** Twill Plain Twill Plain

Kumas Agiklamasi

Cift Yon Karbon Kumasg

Cift Yon Karbon Kumas

Cift Yon Karbon Kumas

Cift Yon Karbon Kumas

Cekme Dayanimi (MPa) >4900 >4900 >4900 >4900
Elastite Modli (GPa) 2240 2240 2240 2240
Kopma Uzamasi (%) 18 18 18 18
Kumas Eni (cm)*** 100 100 100 100
Top Boyu (m)*** 50 50 50 50

+ Alan agirhgi talebe gére farkli degerlerde uretilebilir.

- **Projeye &zel farkli tip desenler olusturulabilir.

« **Oleler talebe gére dediskenlik g&sterebilir.




KARBON MESH

DONATI TEKSTILi (FRCM)

FRCM Karbon Guglendirme Sistemi, ginimuz yapilarinda
kullanilan, celik ve beton sistemine benzer bir calisma
prensibine sahiptir. Ancak sadece ginimuz yapilarinda dedil,
tarihi yapilarda da bu prensip Uzerinden ilerleyerek, kireg
esasli guglendirme harci ve FRCM karbon guglendirme filesi
ile tarihi yapilarin onarimi ve gutglendirilmesi mumkdndur.

Yapilar, zaman igerisinde maruz kaldidi yiklere ve
uygulama hatalarina badli olarak gesitli hasarlar
gorebilmektedir. GUnumuz yapi standardina yakin bir
sistemde, ilgili hatalarin ve hasarlarin dtzeltiimesinde FRCM
Karbon Guglendirme Sistemi yaygin olarak kullaniimaktadir.

Nerelerde
Kullanilir?

+ Depreme karsi guglendirme yapilacak

tarihi eserlerde,

+ Kolon—kiris ve déseme guglendirmelerinde,

« Tarihi yapilarda kubbe gtclendirmelerinde kullanilir.

Elyaf Tipi Karbon Karbon
Yogunluk (g/cm3) 1,76-1,80 1,76-1,80
Elyaf Capi (um) 7 7
0° (Cozgu) Yénunde Agirlik (g/m?) 100 200
90° (Atk1) Yénunde Agirlik (g/m?) 0 0
Kumas Alan Agirhgi (g/m?)* 100 200
Kumas Deseni Grid Tek Yon Grid Tek Yon

Kumas Agiklamasi

Tek Yon Karbon Grid Kumas

Tek Yon Karbon Grid Kumas

Kumas Huicre Araligi
(mm, Elyaf Merkezinden Elyaf Merkezine)*

*

20 (0° Ysniinde)

20 (0° Ysniunde)

Kaplama*** Ozel Kaplama Ozel Kaplama
Gekme Dayanimi (MPa) >4900 >4900
Elastite Modult (GPa) 2240 2240
Kopma Uzamasi (%) 1.8 1.8
Kumas Eni (cm)**** 100 100
Top Boyu (m)**** 50 50

+ "Alan agirligi talebe gére farkl degerlerde Uretilebilir.
+ "*Kumas hicre araliginda farkl lgler uygulanabilir.

+ ""*Kaplama ve kaplamasiz kumaslar Uretilebilir, degisik kaplama tdrleri yapilabilir.

- >=QOlcller talebe gére degiskenlik gésterebilir.




Elyaf Tipi Karbon Karbon Karbon Karbon Karbon
Yogunluk (g/cm?) 1,76-1,80 1,76-1,80 1,76-1,80 1,76-1,80 1,76-1,80
Elyaf Cap! (um) 7 7 7 7 7
0° (Cozgu) Yonunde Agirlik (g/m?) 100 120 150 185 205
90° (Atki) Ydnunde Agirlik (g/m?) 100 120 150 185 205
Kumas Alan Agirhgi (g/m?)* 200 240 300 370 410
Kumas Deseni Grid Cift Yon Grid Cift Yon Grid Cift Yon Grid Cift Yon Grid Cift Yon

Kumas Agiklamasi

Cift Yon Karbon Grid
Kumas

Cift Yon Karbon Grid
Kumas

Cift Yon Karbon Grid
Kumas

Cift Yon Karbon Grid
Kumas

Cift Yon Karbon Grid
Kumas

Kumas Hucre Araligi (mm, Elyaf
Merkezinden Elyaf Merkezine)**

20 (0° Yéninde) X 20 (90°

Yoninde)

20 (0° Y&ninde) X 20
(90° Yénunde)

20 (0° Y&ninde) X 20
(90° Yénunde)

20 (0° Yénunde) X 20
(90° Yénunde)

20 (0° Yéninde) X 20
(90° Yéninde)

Kaplama*** Ozel Kaplama Ozel Kaplama Ozel Kaplama Ozel Kaplama Ozel Kaplama
Cekme Dayanimi (MPa) >4900 >4900 >4900 >4900 >4900
Elastite Modulu (GPa) 2240 2240 2240 2240 2240
Kopma Uzamasi (%) 18 18 18 1.8 1.8
Kumas Eni (cm)**** 100 100 100 100 100
Top Boyu (m)**** 50 50 50 50 50

+ "Alan agirligi talebe gére farkl degerlerde Uretilebilir.
+ **Kumas hucre araliginda farkl &lguler uygulanabilir.

* "*Kaplama ve kaplamasiz kumaglar dretilebilir, degisik kaplama turleri yapilabilir,
- ***Olcller talebe gére degiskenlik gésterebilir.




HIBRIT DONATI
TEKSTILI (FRCM)

FRCM Hibrit Guglendirme Sistemi, ginUmuz yapilarinda
kullanilan, ¢elik ve beton sistemine benzer bir calisma
prensibine sahiptir. Spinteks AR-GE birimi tarafinda karbon
ve bazalt elyaflarin birlikte kullanilarak 4 ydnde mukavemet
saglayacak sekilde 6ézel kaplamasi ile birlikte tasarlanmistir.

Yapilar, zaman igerisinde maruz kaldidi yiklere ve uygulama
hatalarina bagdli olarak gesitli hasarlar gérebilmektedir.
GUnUmuz yapi standardina yakin bir sistemde, ilgili hatalarin
ve hasarlarin dizeltiimesinde FRCM Hibrit Glglendirme
Sistemi yaygin olarak kullaniimaktadir.

Elyaf Tipi Karbon Bazalt
Yogunluk (g/cmd) 1,76-1,80 2,63
Elyaf Capi (um) 7 13-19
0° (Gézgu) Yoninde Agirlik (g/m?) 100
90° (Atki) Ydnunde Agirlik (g/m?) 100
Kumasg Alan Agirhigi (g/m?)* 200
Kumasg Deseni Grid Gift Yon
Kumas Agiklamasi Cift Yon Karbon-Bazalt Hibrit Grid Kumas
Kumas Hucre Aralig (mm,AEchiuf Merkezinden 20 (0° Yonande) X 20 (90° Yontnde)
Elyaf Merkezine)
Kaplama*** Ozel Kaplama
Cekme Dayanimi (MPa) >3357
Elastite Modulu (GPa) 211
Kopma Uzamasi (%) 3,26
Kumas Eni (cm)**** 100
Top Boyu (m)**** 50
+ "Alan agirligi talebe gére farkl degerlerde Uretilebilir. « "*Kaplama ve kaplamasiz kumaslar dretilebilir, degdisik kaplama tdrleri yapilabilir.

**Kumas hticre araliginda farkl lgtler uygulanabilir. - *Olciler talebe gére dediskenlik gésterebilir.



Nerelerde Kullanilir?

+ Depreme karsi guglendirme yapilacak
tarihi eserlerde,

+ Kolon—kiris ve déseme glclendirmelerinde,

« Tarihi yapilarda kubbe guclendirmelerinde
kullanilir.




Elyaf Tipi Bazalt Bazalt Bazalt Bazalt
Yogunluk (g/cm?) 2,63 2,63 2,63 2,63
Elyaf Capi (um) 13-19 13-19 13-19 13-19
0° (Gozgu) Yoninde Agirlik (g/m?) 300 300 400 400
90° (Atki) Yénunde Agirlik (g/m?) 300 300 400 400
Kumasg Alan Agirhgr (g/m?) * 600 600 800 800
Kumas Deseni ** Twill Plain Twill Plain

Kumas Agiklamasi Cift Yon Bazalt Kumas Cift Yon Bazalt Kumas Cift Yon Bazalt Kumas Cift Yon Bazalt Kumas

Cekme Dayanimi (MPa) >3000 >3000 >3000 >3000
Elastite Moduli (GPa) 290 290 290 290
Kopma Uzamasi (%) 35 35 35 35
Kumas Eni (cm)*** 100 100 100 100
Top Boyu (m)*** 50 50 50 50

+ "Alan agirligi talebe gére farkl degerlerde Uretilebilir. - *** Olcller talebe gére degiskenlik gésterebilir.

+ **Talep dogrultusunda farkli tio desenler olusturulabilir.

Elyaf Tipi Bazalt Bazalt Bazalt
Yogdunluk (g/cm3) 2,63 2,63 2,63
Elyaf Capi (um) 13-19 13-19 13-19
0° (Co2gu) Yontnde Agirlik (g/m?) 300 450 600
90° (Atki) Yoninde Agirlik (g/m?) 0 0 0
300 450 600

Kumas Alan Agirhigi (g/m?)*

Kumasg Deseni

Unidirectional

Unidirectional

Unidirectional

Kumas Agiklamasi

Tek Yon Bazalt Kumas

Tek Yon Bazalt Kumas

Tek Yon Bazalt Kumasg

Gekme Dayanimi (MPa) >3000 >3000 >3000
Elastite Modulti (GPa) 290 290 290
Kopma Uzamasi (%) 35 35 35
Kumas Eni (cm)** 50 50 50
50 50 50

Top Boyu (m)**

+ "Alan agirligi talebe gére farkl degerlerde Uretilebilir.

- *Olgtler talebe gére degiskenlik gbsterebilir.



BAZALT DONATI
TEKSTILI (FRP)

Yer kabugunun Ugte birini olusturan lav kokenli
kayalar bazalttir. Laviarin kimyevi etkilesimi,

kaya parcalanma durumu ve oksijen etkilesimi
gibi bircok faktdr bazalt elyafinin niteligini
etkilemektedir. Lav sonrasi ortaya gikan kayalarin
cesitli islemler gérmesinden sonra bazalt ortaya
cikmaktadir.

Bazalt, yapisi geredi alkali dayanima sahip
olup, zamanla yapida olusan zararli tuz ve diger
etmenlerden etkilenmez.

Nerelerde
Kullanilir?

+ Depreme karsi bina guglendirmesi
olarak orta-hafif hasarl yapilarin kolon
ve kiriglerinin tamiratinda,

+ Korozyona ugramis hasarl kdprd,
viyaduk, kolon ve kirislerin tamiratinda,

- Tarihi eserlerin tamiratinda kullanilir.



BAZALT DONATI TEKSTILI (FRCM)

Bazalt FRCM Donati Tekstili, dzellikle tarini yapilarin gtiglendiriimesinde tercih edilmektedir. Lav kékenli kayaglardan
elde edilen bazalt, yapisi geredi alkali dayanimli olmasi sebebiyle yapidaki zararl tuz ve diger etmenlerden
etkilenmeden uzun yillar yapidaki butunlugund korur.

Ayni betonarmedeki celik ve beton sistemlere benzer bir calisma prensibinde kullaniimaktadir. Bazalt FRCM
Sistemleri, cimento esasl malzemeler veya kireg esasl malzemelerle de kullanilabilmektedir.

Nerelerde Kullanilir?

+ Depreme karsi bina guglendirmesi olarak orta-hafif hasarl yapilarin
kolon ve kiriglerinin tamiratinda,

+ Korozyona ugramis hasarli képrd, viyaduk, kolon ve kiriglerin tamiratinda,

- Tarihi eserlerin tamiratinda kullanilir.



Elyaf Tipi Bazalt Bazalt
Yogunluk (g/cm?d) 2,63 2,63
Elyaf Capl (um) 13-19 13-19
0° (Gozgu) Yoninde Agirlik (g/m?) 200 300
90° (Atki) Yonunde Agirlik (g/m?) 0 0
Kumasg Alan Agirhgr (g/m?)* 200 300
Grid Tek Yon Grid Tek Yon

Kumas Deseni

Kumas Agiklamasi

Tek Yon Bazalt Grid Kumas

Tek Yon Bazalt Grid Kumas

Kumas Hucre Araligi
(mm, Elyaf Merkezinden Elyaf Merkezine

)**

20 (0° Ysnunde)

20 (0° Yénunde)

Kaplama*** Ozel Kaplama Ozel Kaplama
Cekme Dayanimi (MPa) >3000 >3000
Elastite Modulu (GPa) 290 290
Kopma Uzamasi (%) 35 35
Kumasg Eni (cm)**** 100 100
50 50

Top Boyu (m)****

« “Alan agirhigi talebe gére farkl degerlerde

dretilebilir.

+ **Kumas hucre araliginda farkl élguler

uygulanabilir.

+ **Kaplama ve kaplamasiz kumasglar
uretilebilir, degisik kaplama tdrleri yapilabilir.

- »=Olcller talebe gére degiskenlik
gésterebilir.

Elyaf Tipi Bazalt Bazalt Bazalt
Yogdunluk (g/cm3) 2,63 2,63 2,63
Elyaf Capi (um) 13-19 13-19 13-19
0° (Gozgu) Yoninde Agirlik (g/m?) 120 150 200
90° (Atki) Yonunde Agirlik (g/m?) 120 150 200
Kumasg Alan Agirhgr (g/m?)* 240 300 400
Kumasg Deseni Grid Cift Yon Grid Cift Yon Grid Cift Yon

Kumas Agiklamasi

Cift Yon Bazalt Grid Kumasg

Cift Yon Bazalt Grid Kumas

Cift Yon Bazalt Grid Kumas

Kumas Hucre Araligi
(mm, Elyaf Merkezinden Elyaf Merkezine)**

20 (0° Ysninde) X 20 (90°
Yénunde)

20 (0° Yénunde) X 20 (90°
Yéninde)

20 (0° Yéniunde) X 20 (90°
Yénunde)

Ozel Kaplama

Ozel Kaplama

Kaplama*** Ozel Kaplama
Cekme Dayanimi (MPa) >3000 >3000 >3000
Elastite Modiili (GPa) 290 290 290
Kopma Uzamasi (%) 35 35 35
Kumas Eni (cm)**** 100 100 100
Top Boyu (m)**** 50 50 50

« "Alan agirhgi talebe gore farkli degerlerde uretilebilir.
+ "*Kumas hucre araliginda farkli dlguler uygulanabilir.

+ ***Kaplama ve kaplamasiz kumaslar dretilebilir, dedisik kaplama tdrleri yapilabilir.
- *Olcller talebe gére dediskenlik g&sterebilir.



ALKALI DAYANIMLI
CAM DONATI
TEKSTILI (FRP)

Nerelerde
Kullanihir?

+ Depreme karsi bina giglendirmesi olarak
orta-hafif hasarll yapilarin kolon ve kiriglerinin
tamiratinda,

+ Korozyona ugramis hasarl, kdprd, viyaduk,
kolon ve kiriglerin tamiratinda,

+ Yapida, kolon-kiris ve déseme guglendirmede,

« Tarihi eserlerin tamiratinda kullanilir.

Alkali Dayanimli (AR GLASS) Cam Elyaf, gesitli minerallerin
isitilmasi ile camdan olusan ¢ok hassas bir elyaf cesididir.
14-24 mikron capindaki elyaflarin bir araya gelmesiyle
olusmaktadir. Uzerindeki kaplamasi sayesinde, zamanla

meydana gelen etkilere karsi ylksek direncli bir yapiya
sahiptir.




Elyaf Tipi Ar Glass Cam Ar Glass Cam Ar Glass Cam Ar Glass Cam
Yogunluk (g/cm?) 2,55-2,63 2,55-2,63 2,55-2,63 2,55-2,63
Elyaf Gapi (um) 4-24 14-24 4-24 =24
0° (Cozgu) Yoniunde Agirlik (g/m?) 300 300 400 400
90° (Atki) Yénunde Agirlik (g/m?) 300 300 400 400
Kumasg Alan Agirhgr (g/m?) * 600 600 800 800
Kumas Deseni ** Twill Plain Twill Plain
Kumas Agiklamasi

Cift Yon Cam Kumas

Cift Yon Cam Kumas Cift Yon Cam Kumas Cift Yon Cam Kumas
Cekme Dayanimi (MPa) >2500 >2500 >2500 >2500
Elastite Modulu (GPa) 272,5 272,5 272,5 272,5
Kopma Uzamasi (%) 3,3-4,8 33-48 33-48 3,3-4,8
Kumasg Eni (cm)*** 100 100 100 100
Top Boyu (m)*** 50 50 50 50

- "Alan agirhgi talebe gore farkl degerlerde uretilebilir.
+ **Talep dogrultusunda farkli tio desenler olugturulabilir.

- **Olciiler talebe gére degiskenlik g&sterebilir.

Elyaf Tipi Ar Glass Cam Ar Glass Cam Ar Glass Cam
Yogunluk (g/cm?) 2,55-2,63 2,55-2,63 2,55-2,63
Elyaf Capi (um) 14-24 14-24 14-24
0° (Co2gU) Yontnde Agirlik (g/m?) 300 450 600
90° (Atk1) Yénunde Agirlik (g/m?) 0 0 0
Kumasg Alan Agirhgi (g/m?)* 300 450 600
Kumasg Deseni

Unidirectional

Unidirectional

Unidirectional

Kumas Agiklamasi Tek Yon Cam Kumas Tek Yon Cam Kumas Tek Yon Cam Kumas
Cekme Dayanimi (MPa) >2500 >2500 >2500
Elastite Modiili (GPa) 2725 272,5 2725
Kopma Uzamasi (%) 3,3-4,8 3,3-4,8 33-48
Kumas Eni (cm)** 50 50 50
Top Boyu (m)** 50 50 50

+ "Alan agirhgi talebe gore farkli degerlerde uretilebilir.

- *Olciler talebe gére degiskenlik gésterebilir.




ALKALi DAYANIMLI
CAM DONATI
TEKSTILI (FRCM)

Alkali Dayanimli (AR GLASS) Cam Elyaf,

cesitli minerallerin isitilmasi ile camdan olusan gok hassas
bir elyaf gesididir. 14-24 mikron ¢apindaki elyaflarin bir
araya gelmesiyle olusmaktadir. Uzerindeki kaplamasi
sayesinde, zamanla yapida meydana gelen etkilere karsi
yUksek direncli bir yapiya sahiptir.

Ayni betonarme sistemlerde kullanilan gelik ve
beton sistemindeki prensip ile galismaktadir. FRCM
AR Glass Cam Sistemleri, genellikle tarihi yapilarin
guclendiriimesinde yaygin olarak kullaniimaktadir.

Nerelerde
Kullanilir?

+ Depreme karsi bina guglendirmesi olarak orta-hafif
hasarli yapilarin kolon ve kiriglerinin tamiratinda,

+ Korozyona ugramis hasarl képrd, viyaduk,
kolon ve kiriglerin tamiratinda,

+ Yapida, kolon-kiris ve déseme gulglendirmede,

« Tarihi eserlerin tamiratinda kullanilir.



Elyaf Tipi Ar Glass Cam Ar Glass Cam
Yogdunluk (g/cm3) 2,55-2,63 2,55-2,63
Elyaf Cap! (um) 14-24 14-24
0° (Gozgu) Yoninde Agirlik (g/m?) 350 500
90° (Atki) Yénunde Agirlik (g/m?) 0 0
Kumas Alan Agirigi (g/m?)* 350 500
Kumas Deseni Grid Tek Yon Grid Tek Yon

Kumas Agiklamasi

Tek Yon Cam Grid Kumag

Tek Yon Cam Grid Kumas

Kumas Hucre Aralidi
(mm, Elyaf Merkezinden Elyaf Merkezine)**

20 (0° Ysnunde)

20 (0° Ysnunde)

Kaplama*** Ozel Kaplama Ozel Kaplama
Gekme Dayanimi (MPa) >2500 >2500
Elastite Modulii (GPa) 272,5 272,5
Kopma Uzamasi (%) 3,3-4,8 3,3-48
Kumasg Eni (cm)**** 100 100
Top Boyu (m)**** 50 50

- *Alan agirigi talebe gére farkl degerlerde uretilebilir.

« **Kumas hucre araliginda farkl élguler uygulanabilir.

- ***Kaplama ve kaplamasiz kumaslar dretilebilir,
degisik kaplama tdrleri yapilabilir.

- **Qlcller talebe gére degiskenlik gésterebilr.

Elyaf Tipi Ar Glass Cam Ar Glass Cam Ar Glass Cam Cam Ar Glass Cam
Yogdunluk (g/cmd) 2,55-2,63 2,55-2,63 2,55-2,63 2,55-2,63
Elyaf Capi (um) 14-24 14-24 14-24 14-24
0° (Cozgu) Yénunde Agirlik (g/m?) 120 175 225 325
90° (Atk1) Yoninde Agirlik (g/m?) 120 175 225 325
Kumasg Alan Agirhgi (g/m?)* 240 350 450 650
Kumasg Deseni Grid GCift Yon Grid Cift Yon Grid Cift Yon Grid Cift Yon

Kumas Agiklamasi

Cift Yon Cam Grid Kumas

Cift Ydbn Cam Grid Kumasg

Cift Ydon Cam Grid Kumas

Cift Ydbn Cam Grid Kumas

Kumasg Hucre Araligi (mm, Elyaf Merkezin-
den Elyaf Merkezine)**

20 (0° Ysnuinde) X 20 (90°
Yéninde)

20 (0° Ysniuinde) X 20 (90°
Yéninde)

20 (0° Y&niinde) X 20 (90°
Yéninde)

20 (0° Ysniuinde) X 20 (90°
Yéninde)

Kaplama*** Ozel Kaplama Ozel Kaplama Ozel Kaplama Ozel Kaplama
Gekme Dayanimi (MPa) >2500 >2500 >2500 >2500
Elastite Modli (GPa) 272,5 272,5 272,5 272,5
Kopma Uzamasi (%) 3,3-4,8 3,3-4,8 3,3-4,8 3,3-4,8
Kumas Eni (cm)**** 100 100 100 100
Top Boyu (m)**** 50 50 50 50

- "Alan agirhgi talebe gére farkl degerlerde uretilebilir.
+ **Kumas hicre aralidinda farkl Slgtler uygulanabilir.

o Kgplama ve kaplamasiz kumaslar dretilebilir, dedisik kaplama tdrleri yapilabilir.
« *** Olguler talebe gére degiskenlik gésterebilir.
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KARBON
PLAKA (CFRP)

Karbon elyaflarin regineyle kompozit hale getiriimesi ile
ortaya ¢ikan, teknik gliclendirme donatisi olan karbon
plakalar, ginimuzde yiksek mekanik ve fiziksel dzelligi
sayesinde, yapisal glclendirmelerde sik¢ga kullaniimaktadir.

Nerelerde Kullanilir?

+ Depreme karsi guclendirmede,

+ Betonarme kiriglerin edilme dayaniminin

artinlmasindag,

+ Beton zeminlerin agirliga karsi

guglendirilmesinde,

+ Yapilarda, sonradan imal edilen havalandirma
kanallari, ¢c&p kanallarn veya tesisat alanlarinda

meydana gelen mukavemet kayiplarinin

giderilmesinde.

Elyaf Tipi Karbon Karbon Karbon Karbon
Yogdunluk (g/cm3) 15 15 15 15
Gekme Dayanimi (MPa) >1600 >1600 >1600 >1600
Elastite Modult (GPa) 2150 2150 2150 2150
Kopma Uzamasi (%) 1 1 1 1
Sertlik (Rockwell) 91,6 91,6 91,6 91,6
Su Emme Orani (%) <0,1 <01 <01 <01










insana, topluma;, dogaya, tarihi ve
kdltdrel miraslarimiza.karsi sorumluluk.







FRP
Glclendirme
Sistemi

FRP karbon elyaf giglendirme sistemi, betonarme
guclendirmelerde siklikla tercih edilen bir teknik tekstil
guclendirme yontemidir. FRP sistemleri celikten 3 kat
daha mukavemetli kimyasiyla yapi elemanlarinin
dayanikliigini artirmak igin kullanilmasinin yaninda,
alkali dayanimi sayesinde de, nem ve korozyondan
etkilenmemektir.

FRP sistemi polimerik matrislerle kaplanarak birlestirilir.
Epoksi regine sistemi ile uygulanmasi sonrasinda
kompozit bir malzeme halini alir ve polimerik matrislerin
dayanikliigindan kaynaklanan birgok avantaja sahip
bir ydontem olmasindan dolayi gliclendirme imalati
sUresinin ve is glicl kullaniminin azalmasini saglar.

FRP giclendirme sisteminin imalatta yapiya yuk
olusturmamasinin yani sira gelik ve mantolama
sistemlerine kiyasla uygulama sirecinin pratikligi gibi
UstUun avantajlar vardir.




FRCM
Glclendirme
Sistemi

FRCM Guglendirme Sistemi agirlikli olarak yigma
yapilarin guclendiriimesinde kullanilmaktadir. Déneme
ait tas, tugla gibi yapilarin mukavemet ve zamana
bagl deformasyonlar nedeniyle giiclendirimesine ?"‘"‘l"i"‘-ill
o : N . Wt
ihtiyag duyulmasi halinde file ve yiksek mukavemetli l'
guclendirme harci yardimiyla uygulanmaktadir. Bu
sistemdeki baglayici, yine déneme ait ve cogunlukla
kire¢ esasli sistemlerden olusmaktadir.

Yigma yapilarda zamanla meydana gelen ve/veya
tasarimsal hatalardan kaynakli gliglendirme ihtiyac,
bu yapilarin gtclendiriimesinde kabul géren ve belirli
standartlara sahip FRCM sistemi ile giderilebilmektedir.
GunumuUzdeki celik ve beton sistemine benzer bir
calisma prensibine sahip bu sistemlerde, yuksek
mukavemetli teknik donati tekstilleri kullaniimaktadir.

FRCM sistemleri, uygulama metodunun beton c¢elik
sistemine benzerligi sayesinde uygulama kolayhidi
saglamasinin yaninda, degdisen standartlara gére
yapidan teknik donatinin geri alinmasi gereken
durumlarda da avantaja sahiptir.
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CFRP
Glclendirme
Sistemi (Plaka)

Karbon elyaflarin regine ile kompozit hale
donudsturulmesi islemiyle ortaya gikan teknik
guglendirme donatisi olan CFRP guglendirme sistemi,
yuksek mekanik ve fiziksel 6zellikleri sayesinde yapilara
ozellikle egilme mukavemeti kazandiriimasi amaciyla
kullaniimaktadir.

CFRP Karbon Plaka Sistemi yapilarda agirlikli olarak
ddseme ve kiriglerin yik kapasitesini arttirmak, artan
kolon kiris birlesimindeki aks yuklerini karsllamak,
yetersiz donati imalatlarinda beklenen mukavemeti
karsilamak ve yapiya edilme mukavemeti kazandirmak
icin kullaniimaktadir. Uygun sicaklik ve uygulama
kosullarinda, ézel mukavemetli epoksi macun yardimiyla
imalati kolaylikla gergeklestirilebilmektedir.

CFRP Karbon Plaka Sistemi kolay uygulanabilir olmasi,
yUksek yorulma dayanimina sahip olmasi, gelikten 3
kat mukavemetli ancak 5 kat daha hafif olmasi ve
uygulamanin ince bir satih olusturmasi gibi birgok
avantaja sahiptir.



GUCUMUZ

Teknolojik ve muhendislik tasarimi Grinlerimiz ile
koruma icgidumuz.







EPOKSIi NEDIR?

Epoksi, termosetler grubundan yapistirici bir kimyasal recinedir.

Suya, aside ve alkaliye direnci gok yUksektir, zamanla direng ézelligini
yitirmez. Catlaga doldurulmus epoksi yapistiricisi, catladin yarattig
streksizlik ortamini strekli duruma dénusttrdr, catladin her iki ytzinda
catlak boyunca surekli olarak birbirine bagdlar ve gerilme birikimlerini dnler.
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EPOKSI ESASLI
KARBON KUMAS
YAPISTIRICISI

Urtn Tanimi:

iki bilesenli, solventsiz epoksi recine esasli, distik
dolgulu tixotropik yapistiricidir. Elyafi islatma
kabiliyeti ve aderansi ylksektir. Dik ylzeylerde
akma yapmadan calisabilir.

Kullanim Alanlar:;

Karbon elyaf glclendirme kumaslarinin
yapistirimasinda ve doyurulmasinda kullanilir.
Beton, ahsap, metal, kompozit elyaf laminasyon
imalatinda kullanilir.

EPOKSI ESASLI
KARBON PLAKA
YAPISTIRICISI

Uran Tanimi:

iki bilesenli, solventsiz epoksi recine esasli
ince bitirme islemleri ve plaka yapistirma igin
kullanilan hafif macun.

Kullanim Alanlari:

Beton-celik ve ahsap ylzeylerin
doldurulmasinda, duvarda, kolonlarda ve
tavanda yuzey dizeltme ve karbon plaka

yapistirict olarak kullanilir.
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Urtin Agiklamasi

Karbon Plaka Yapistiricisi

Karbon Kumas Yapistirma
Reginesi (Kuru Uygulama)

Karbon Kumas Doyurma
Reginesi (Islak Uygulama)

Renk Bulanik Bulanik Bulanik
Gorinim Mat Mat Mat
Adirlikga Kati Madde % 100 100 100
Yogunluk (g/cm3) 19 13 11
Sarfiyat (kg/m?) vuzey g‘;’g"i’;{g" Gore 07-15 113
Ambalaj (A+B bilegenleri/kg) 3+3 8+2 18+4,5

Uygulama Yontemleri

Mala, Spatula

Firga, Rulo, Mala

Firga, Rulo, Mala

Karnisim Omra (Dk./25°C'de) 30 30 30
Raf Omri (Yil) 1 1 1
Katlar Arasi Bekleme (Saat/25°C'de) 12 12 12
Kuruma Suresi (Saat/25°C'de) 12 12 12
Alevlenme Noktasi (°C) >25 >25 >25
Mekanik Mukavemet (Gun) 7 7 7
Yapigma Dayanimi (N/mm?) - 38 4
Cekme Dayanimi (N/mm?) - 230 230
Egilme Direnci (N/mm?) - 240 240
Gerilme Direnci (N/mm?) - 226 -
Elastisite Modult (N/mm?) - 24000 -
Basing Dayanimi (N/mm?) - - 80
Reaksiyon Sicakligi (°C) - 80 80
Kopma Uzama (%) - - 1
Ekioman Temizligi - Epoksi Tiner Epoksi Tiner

Uyari: Litfen Grint kullanmadan énce Guvenlik Bilgi Féyunt (MSDS) okuyunuz.







Uruin Agiklamasi

Paslanmaz Celik Helis Ankraj

Malzeme Paslanmaz Celik Paslanmaz Celik
Celik Tura AISI 304 AlISI 316
Uzunluk (cm) 20-600 cm 20-600 cm
Cap (mm) 6/8/10/12 6/8/10/12
Gekme Dayanimi (MPa) 155,73 165,48
Kopma Uzamasi (%) 4,82 4.8
Akma Dayanimi (MPa) 1039,45 1028,84
Elastisite Modulu (GPa) 123 125
Kesme Dayanimi (MPa) - 836,53
Isil iletkenlik (W/mK) 16,3 16,3
Isil Genlegme (1x10-6/K) 1725 159
Ergime Noktasi (°C) 1452 1400

Elyaf Cinsi

Karbon, Bazalt, Cam

Bicim

Aderans Lifli Nervirld Cubuk

Urtin Adl L Cam Kompozit Ankraj
Ankraj Olgist (mm) Degisken
Ankraj Kesit Ebati (mm) 10X8
Lif Tipi Cam

Uzunluk (mm)

Degiskenlik gosterir

Emdirme Malzemesi

Epoksi Regine

Cap (mm)

6/8/10/12

Aderans Lifi Uzunlugu (mm)

Degiskenlik gosterir

11

Sekil L form Kopma Uzamasi (%)
Elastisite Mod(ilii (N/mm?) 82000 Cekme Dayanimi (N/mm?)
Gekme Dayanimi (N/mm?) 100 Elastisite Modult (N/mm?)

Degiskenlik gosterir,
TDS talep ediniz







SE TASIYC

pilara glc ege guven







CARBONIER iLE GUCLENDIRILEREK
YILLARA MEYDAN OKUYAN YAPILAR

DiVRiGi ULU CAMiIi

GALATASARAY UNiVERSITESI MiMAR SiNAN UNIVERSITESI



TERRA SANTA KiLIiSESI TUM REFERANSLARIMIZI GORMEK iCIN
QR KODU OKUTUN






